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Seuls les stylos sont autorisés

Chaque candidat doit porter son nom dans le coin de la copie qu’il cachera par collage apres la signature de la

feuille d’émargement. Il devra porter son numéro de place sur chacune de ses copies ou intercalaires.

Exercice 1. (2 pts). Soit X une var discrete admettant une espérance et A un événement tel
que P(A) €]0, 1[. On appelle espérance de X conditionnellement a A le réel :

Es(X)= Y KkP4({X =k}).
kEX(Q)
Exprimer E(X) en fonction de P(A), E4(X) et E4(X).
Exercice 2. (3 pts). Soient p €]0,1[, n € N* et Xy,...,X,, n var #id suivant chacune la loi

géométrique G(p) :
P(X; =k)=p(l—p*'  keN-

Calculer P(X; = Xy = ... = X,,).

Exercice 3. (3 pts). Soit X une var de fonction de répartition

F(z) = : z € R.

1- Calculer P(X < 0) et P(0 < X <In2).
2- On pose Y = eX. Déterminer une densité de Y.

3- Calculer E(vVY +1).

Exercice 4. (3 pts). Soient # > 1 et X une var de densité
o=

1- Vérifier que f est bien une densité.

2- Calculer E(1 — X) et E((1 — X)?).

3- En déduire les valeurs de E(X) et V(X).



Exercice 5. (3 pts). Soit (X,Y’) un couple de var de densité

1

— si0<y<z<1,
flx,y) =4 =

0 sinon.

1- Déterminer une densité de X, puis une densité de Y.

2- Calculer E(X), E(Y) et E(XY). En déduire C(X,Y)

Exercice 6. (3 pts). Soit (X, Y') un couple gaussien de moyenne (1, 1) et de matrice de covariance

VZQQ.

1- Est-ce que (X?2,Y) est un couple gaussien ?
2- Calculer E(X?), E(Y?) et E(XY) .

3- Déterminer une densité de X —Y et calculer E(|X — Y).

Exercice 7. (3 pts). Soit (X, )nen+ une suite de var iid telles que E(X;) = 0 et E(X?) = 1.
Pour tout n € N*, on pose
k=1

1- Déterminer
lim P(S, > 0).

n—o0

2- a) Exprimer E (5?) en fonction de n.
b) En déduire que
lim P <|Sn] > n%> ~0.

n—o0



