Université de Caen Basse-Normandie Année 2017-2018
Mercredi 17-05-2017
Christophe Chesneau

L3 MATHS
Examen final
ULMG6GT Probabilités et Statistique
Durée : 3h00 (de 14h00 & 17h00)

Seuls les stylos sont autorisés

Chaque candidat doit porter son nom dans le coin de la copie qu’il cachera par collage apres la signature de la

feuille d’émargement. Il devra porter son numéro de place sur chacune de ses copies ou intercalaires.

Exercice 1. (4 pts). Soient p €]0,1[, n € N — {0,1} et Xi,..., Xps1 n + 1 var iid suivant
chacune la loi de Bernoulli B(p) :

On pose
n n+1
voTlx z-1x
i=1 i=2

1- Calculer P(Y,, # Z,).
2- Calculer C(Y,,, Z,).

Exercice 2. (4 pts). Soient A > 0 et X une var suivant la loi exponentielle £()), i.e. de densité

f(z) = {)\e_k‘” sixz >0,

0 sinon.

On pose
Y =e ¥,

1- Déterminer une densité de Y.
2- Calculer E(Y') et V(Y).
3- Calculer V(X +7Y).

Exercice 3. (4 pts). Soient X et Y 2 var iid suivant chacune la loi uniforme ([0, 1]), i.e. de

densité :
1 sixzel0,1],
-

0 sinon.

On pose
Z=X*-Y.



1- Déterminer une densité de X? et une densité de —Y .
2- Déterminer une densité de Z.

3- Calculer P(Z > 0).

4- Calculer E(Z) et V(Z).

Exercice 4. (4 pts). Soient § > 1, et X et Y 2 var iid de densité commune

flx) =1\ ——=0"7, r e R

1- Reconnaitre une loi usuelle pour X. Donner, sans calcul, E(X) et V(X).
2- Donner, sans calcul, la loi de X —2Y + 1.

3- On pose
U=(2X+3Y,X —2Y +1).

a) Montrer que U est un vecteur gaussien.

b) Déterminer I'espérance et la matrice de covariance de U.

Exercice 5. (4 pts). Soient (X,)nen+ une suite de wvar id suivant chacune la loi uniforme
U([0,1]), i.e. de densité :

0 sinon.

f(x):{1 six e [0,1],

Pour tout n € N*, on pose

1- Etudier la convergence en probabilité de (Y, )nen-.

Y, —E(Y,) )
o(Y,) .

2- Etudier la convergence en loi de (

3- Pour tout n € N*, on pose

a) Comparer E(Y,,) et E(Z,).
b) Comparer V(Y,,) et V(Z,).



