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TD n® 9 : Suites de var

Soient p €]0, 1] et (Xy), cn- une suite de var éid. La loi de X; est donnée par
P(X,=-1)=(1-p? PXi=0=2(1-p), PX5 =1)=p.

Pour tout n € N*, on pose

1. Calculer E (X7) et V(X;).
2. Calculer, pour tout n € N* E (Z,,) et V (Z,).

3. Déterminer, pour tout € > 0 et tout n € N*, une majoration de P (|Z,, — p| > ¢€) en fonction
de €, p et n.

4. Montrer que (Z,)nen+ converge en probabilité vers p.

5. Retrouver le résultat de la question 4 en utilisant un théoréme précis.

Soit (Xy),cn+ une suite de var 7id suivant chacune la loi exponentielle £(1), i.e. de

f(x):{e_ six >0,

densité :

0 sinon.

Pour tout n € N — {0, 1}, on pose
Xn

Zn = e

Montrer que (Z,)nen—{o,1} converge en probabilité vers 0.

Soient av €]0, 1] et (X,,)nen+ une suite de var indépendantes telles que, pour tout
i € N*, X; suit la loi de Bernoulli B(i=*) :

IP)(XZ - O) - 1 - i_a, P(XZ - 1) - i_a.

On pose

Sp = X, Y, = .
Z E(S,)
i=1
Montrer que (Y},),en+ converge en probabilité vers 1 (on utilisera l’inégalité de Bienaymé-Tchebychev).

Soit (X,),,en+ une suite de wvar iid suivant chacune la loi exponentielle £(1), i.e. de

= {5 4220

densité :

sinon.
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Pour tout n € N*, on pose
W, =sup(Xy,...,X,) —In(n).

Etudier la convergence en loi de (W),),en-.

Soient A > 0 et (X},), o+ une suite de var. Pour tout n € N*, X, suit la loi binomiale

P@&lzko::(z>(%>k<é-%)m%, ke{0,...,n}

1. Calculer, pour tout n € N*, la fonction génératrice de X,,.

2. Etudier la convergence en loi de (X,,), oy

3. Application. Une entreprise fabrique, en grande quantité, un certain type de composant élec-
tronique. La probabilité quun composant tiré au hasard dans la production soit défectueux
est 0,01. On extrait au hasard et avec remise 100 composants. Soit X la var égale au nombre
de composants défectueux. Déterminer la loi de X et calculer la probabilité d’obtenir au
moins 3 composants défectueux.

Soit (X,),,cn+ Une suite de var iid suivant chacune la loi uniforme ¢/([0,1]), i.e. de

ﬂ@:{lﬁxemm

0 sinon.

densité :

Pour tout n € N*, on pose

1. Etudier la convergence en loi de (W),)nen--

2. Montrer que

. a 1
7111_>I£10P<2;Xi Zn) :§.

Soit (X, )nen+ une suite de var iid suivant chacune la loi normale N'(0,1). Pour tout
n € N*, on pose

n 1 n
S, =S "X, W,=—=3 5.
g;k mﬁg;k

1. Déterminer des réels aq,...,a, tels que

1 n
W, =—— Xkt
n\/ﬁ ; Qg k+1

2. Calculer, pour tout n € N*| la fonction caractéristique de W,,.

3. Etudier la convergence en loi de (W),)nen-.
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