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Correction du TD n° 0

On a
8
f'(z) = 20132212, g(x) = " + z6xe®, R (z) = In(1 + 42?) + :UTZQ:Q,
n/(x) = 2x cos(x?),

iy 1+9r—2x9 1 ) = — sin(x
Klw) = (1+92)2 (14 92)%’ (@) = (@)
, (1 —¢")(1+sin(x)) — (z — €*) cos(z) o 2
ple) = (1 + sin(x))? - 1O =
On a
. 1\/_d— léd_2§}1_2
—/O xx—/ox x—{gx ~3
On a A
J—/1 %dm—[2\/ﬂ?—2(2—1)—2.

221" " x22_1+2_5
. 2 T

2 0 2
K :/ |z|dx :/ (—x)dx—i—/ xdr = — [? 5
-1 -1 0 0

On a
1 3 22 L | 11
[= 2 V)dr = |— + = — o l=
/O(x+a:+)x [3+2+x]0 stg 5

En utilisant le fait que, pour toute fonction paire g, on a /
—a

J:/_11(1—2|x|)d:c:2/01(1—2x)dx:2[x—x2};:o.
On a
K = lz(xﬁ+%)dx:/l2<x3+3%>dx

3

/02(1 +2cos(@))de = [o + 2sin(a)]§ = 5 +2
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Pour tout z € R, on a cos?(x) + sin?(x) = 1. Par conséquent,

K= /C% +m(»mzfmzm%a

2

I = /1 In(z)dz = [zIn(z) — z]; = (2In(2) — 2) — (1 x In(1) — 1)
= 2In(2)-2+1=2In(2) - 1.

On a
1 Ly
J:/ Zxda::[ e%] =—(e?—1)
0 2 0
On a
’ ! o) L aowm@] _ 1 ome  me
K = /Q”dx—/e’”“ dx:{ et } = " e
1 : TCIR Aol )
1 2
_ (4-2)

1. Pour tout z € [1,2], on a
1
u'(z) =32° + 1 x In(z) + o x =+ 0 =322 + In(z) + 1.
T

2. En utilisant le résultat de la question 1, pour tout x € [1,2], on a

3r? 4+ In(z) +1  u/(x)
B rzhn(z)+1  wul)’

avec u(r) = 3 + xIn(x) + 1. Par conséquent,

_ [? 327 +In(z) + 1 . 2/ (z) - — M2

L= /1:c3+a;ln(x)+1d _/1 u(:r;)d = [Inu(@)l;
= [In(2® +2n(z) + 1)]] = I(2® + 2In(2) + 1) — In(1* + In1 + 1)
= In(9+2In(2)) — In(2).

1. Pour tout = € [0,1], on a

4 (r—a)(r+2)+4 2*°+(2—a)r—2a+4
Tr—a-+ = = .
T+ 2 T+ 2 T+ 2

Par identification, on a

?+(2—a)x—2a+4 2

= < 2—a=0et —2a+4=0
T+ 2 T+ 2

S oa=2.

C. Chesneau 2 TD n° 0 :

solutions



Université de Caen L3

2. En utilisant le résultat de la question 1, il vient
1,2 1
4
I = / * dr = / x—2+4 dx
0 T+ 2 0 T+ 2
1 1 1y
= /mdm—Z/ dx—|—4/ dx
0 0 0o T+2

- [%2] - 2 (2]} + 4 [In(z 4 2)]; = % —2+4(In(3) — In(2)).

On peut poser :
= / 2* In(z)dr = / v (z)v(z)dx,
1 1
avec u/(x) = z* et v(z) = In(z). On a u(x) = 33 et v/(z) = L. Une intégration par parties donne

I = [u(x)v(x)ﬁ—/Ieu(x)v'(x)da:

On peut poser :

™ ™

J = /6 xsin(3z)dr = /6 v (z)v(z)dr,
0 0
avec u/(z) = sin(3z) et v(z) = 2. On a u(z) = —1 cos(3z) et v'(z) = 1. Une intégration par

parties donne

/6 cos(3z)dx
0

1 & G
= {——cos(3x)x} —/ (—
3 B 0
1[1 v

1
= g |:§SH1<3£I§'):|O :g X §:

On peut poser :
K = / (2x + 1)e"dx = / o' (z)v(x)de,
1 1
avec v/ (z) = €® et v(z) =22+ 1. On a u(zr) = e* et v'(z) = 2. Une intégration par parties donne
K = [u(@)(@)] — / (@) () dz
1

= [(2z+1)e"]] — / e’ X 2dx = (2e + 1)e® — 3e — 2 [e"]]
1

= (2e+1)e® —3e —2(e® —e) = 2t — e — e,
( ) ( )
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En faisant le changement de variables y = sin(z), il vient

I = /: cos(x) In(sin(z))dx = /\/5 In(y)dy = [yIn(y) — y]lg
V2 (@) LV

2

= 1-Y"m .
2 2 2

En faisant le changement de variables x = 32, il vient

vz o
X Qudy = 2 —d
ydy /1 ST

I = /155""\/_ L yP +
2 [In(1 + )Y = 2(In(1 + v2) — In(2)).

1. On peut poser :

1 1
I:/ retdx :/ v (z)v(z)de,
0 0

avec u/'(x) = e” et v(x) = x. On a u(z) = € et v/(x) = 1. En faisant une intégration par
parties, on obtient

1
I = [u(@)v(x)], — / u(z)v'(z)dx
oo
= [:L'em](l)—/ “dr=e—[e]p =e—(e—1) = 1.
0
2. En faisant le changement de variables = y?, on obtient

1 1
eVidr = / e’(2y)dy = 21.

0

En utilisant le résultat de la question 1, il vient

J=2.

On a

- - 3 1 o
14_2':\/56117 1—2':\/56721, \/§+i:2<§+§i>:2616

Un nombre complexe est réel si et seulement si sa partie imaginaire est nulle, donc
son conjugué est lui-méme. Comme |a| =1 et |b] =1, on aaa = |a|*> =1 et bb = |b]*> = 1, ce qui

entraine
a=—, = —.
a b
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D’ou L
a—i-b_a—f—b_a‘i‘g CL+b
l+ab 14a 1+2; 1+ab
Donc
a-+b
1+ab

En utilisant |z| = 1, il vient

1+ 2P2+1—2)?

= 24 22)* = 4.

I4+2)14+2)+(1-—2)(1—-2)=142+Z+2Z2+1—2—Z+ 2%
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