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TD n° 2 : Révisions 2

Soient p €]0, 1] et (Xy,), cn+ une suite de var éid. La loi de X; est donnée par
P(X,=-1)=(01-p? PX=0=21-p, PX=1)=p"

Pour tout n € N*, on pose

1. Calculer E (X7) et V(X;).
2. Calculer, pour tout n € N* E (Z,,) et V (Z,).

3. Déterminer, pour tout € > 0 et tout n € N*, une majoration de P (|Z,, — p| > €) en fonction
de €, p et n.

4. Montrer que (Z,)nen+ converge en probabilité vers p.

5. Retrouver le résultat de la question 4 en utilisant un théoréme précis.

Soit (X,,)

. une suite de var iid suivant chacune la loi exponentielle £(1), i.e. de

f(x):{e_ six >0,

neN
densité :

0 sinon.

Pour tout n € N*, on pose

Ly = Xn .
In(n)

Montrer que (Z,)nen+ converge en probabilité vers 0.

Soit (X,,)nen+ une suite de var #id suivant chacune la loi uniforme U([0, 1]), i.e. de

f(x):{1 si e [0,1],

densité :

0 sinon.

Pour tout n € N*, on pose
U, =ninf(Xy,..., X,).

1. Déterminer la fonction de répartition de U,.

2. Etudier la convergence en loi de (U,,)nen-

Soit (Xy), ey~ une suite de var 7id suivant chacune la loi exponentielle £(1), i.e. de

f(x):{em siz >0,

densité :

0 sinon.
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Pour tout n € N*, on pose
W, =sup(Xy,...,X,) —In(n).

Etudier la convergence en loi de (W) nens-

Soient A > 0 et (X},), o+ une suite de var. Pour tout n € N*, X, suit la loi binomiale

P(X, = k) = (Z) (%)k (1—%)M, ke{0,...,n.

1. Calculer, pour tout n € N*, la fonction génératrice de X,,.

2. Etudier la convergence en loi de (X0n)nen+-

Une entreprise fabrique, en grande quantité, des tiges métalliques cylindriques pour
Iindustrie. Dans un lot, 3% des tiges n’ont pas une longueur conforme. On préléve au hasard
50 tiges d’un lot pour vérification. Les tiges de ce lot sont suffisamment nombreuses pour que
I’on puisse assimiler ces prélévement a des tirages avec remise. On considére la var X qui, a tout
prélévement de 50 tiges, associe le nombre de tiges non conformes pour la longueur.

1. Justifier que X suit une loi binomiale dont on déterminera les paramétres.
2. Calculer la probabilité qu’au plus deux tiges ne soient pas conformes pour la longueur.
3. Montrer que la loi de X peut étre approchée par une loi de Poisson.

4. Calculer la probabilité approchée qu’au plus deux tiges ne soient pas conformes pour la
longueur.

Soit (Xp),,cy- une suite de var éid suivant chacune la loi normale A(0,1). Pour tout

n € N*, on pose
n

R, = 12(){3 ~1).

n <
=1

Montrer que (R,)nen+ converge en probabilité vers 0.

Soit (Xp), e+ une suite de var iid. La densité de X est

flz) = { 1—|z| sizel-1,1],

0 sinon.

Pour tout n € N*, on pose
n

s 1
Xo=—> X

i=1
1. Calculer E (] X7]) et V (] X4]).

2. Etudier la convergence en probabilité de ()?n)neN*.

3. Montrer que

- 1 1
lim P (X, << (1+-—])=0,8413.
e (525 (1 7))
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