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TD n° 7 : Information de Fisher et vraisemblance

Soient A > 0, a € R*, X une var dont la loi est donnée par

Aak
_ _ Al
P(X =Fk)=e R

keN,

n € N* et (Xi,...,X,) un n-échantillon de X. Ici, le paramétre a est connu et A est inconnu.
Montrer que I'information de Fisher est

I,(\) = na®\*2,

Soient 6 > —1, X une var de densité :

146
fla) =1 (@+0)?

0 sinon,

six > 1,

n € N* et (X1,...,X,) un n-échantillon de X. Ici, 6 est un paramétre inconnu que I’on souhaite
estimer a l'aide de (Xi,...,X,).
Montrer que l'information de Fisher est

n

) = 355

La durée de vie en heures d'un certain type d’ampoule peut étre modélisée par une
var X de densité :

fe % six >0,
f(z) = { :
0 sinon,
ou 6 > 0 est un paramétre inconnu. Soient n € N* et (X,...,X,) un n-échantillon de X.

1. Déterminer l'estimateur du maximum de vraisemblance 6,, de 6.

2. Calculer I'information de Fisher I,,(0).

3. Etudier la convergence en loi de (x/ln(é’)(é\n — 0)) . On suppose que n est suffisam-
neN*

ment grand pour approcher la loi de /T,(6)(6, — 6) & cette loi limite. En utilisant cette
approximation, déterminer un intervalle de confiance pour € au niveau 98%.

4. Application. Un expérimentateur a évalué la durée de vie de 1000 ampoules de ce type. Les
1000

résultats en heures, notés (z1,. .., Z1000), donne Tloo > x; = 95,6. Construire un intervalle
i=1

de confiance pour # au niveau 98% correspondant a ces données.
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Soient 1 € R* et X une var de densité :

1 _ _(m—w)? .
— 73T W gix > 0,

fa)=1{ Vom

0 sinon.

1. Montrer que, pour tout x > 0, on a

0 1
g (@) = 5l —p).

2. En déduire E(X) et V(X).

Soient € > 0 et X une var de densité :

1
“o(18) g > 1,
flz) =40
0 sinon,
n € N* et (X1,...,X,) un n-échantillon de X. Ici, 6 est un paramétre inconnu que I’on souhaite

estimer a l'aide de (Xi,...,X,).
1. Montrer que, pour tout > 1, on a

0 1
59 0 (f(2)) = 53 (In(z) - 6).

En déduire E (In(X)) et V (In(X)).
2. Déterminer ’estimateur du maximum de vraisemblance é\n de 6. Est-il sans biais 7
3. Calculer I'information de Fisher I,,(0).

4. Comparer I,,(8) avec V(8,). En déduire que ,, est un estimateur efficace de 6. Quel critére
aurait-on pu utiliser pour montrer efficacité de 6,, sans calculer 1,,(0) et V(6,,) 7

Soient # > 0, X une var de densité :

1 z
flz) = @* v ER,

n € N* et (Xq,...,X,) un n-échantillon de X. Ici, 6 est un paramétre inconnu que l'on souhaite
estimer a l'aide de (X1,...,X,).

1. Déterminer l'estimateur du maximum de vraisemblance 6,, de 6.

2. Montrer que 8, est efficace de 6. En déduire ]E(@n), V(@n) et 1,,(0).

3. Etudier la convergence en loi de ( 1,,(0) ((/9\” - 9))

neN*
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